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Lineare Membranpumpe 



Beschreibung: 

5 Die Erfindung geht aus von einer linearen Membranpumpe mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 

Eine solche Pumpe ist durch die DE 34 13 437 bekannt. In einem Gehause ist ei- 
ne Achse gelagert, auf der Exzenterscheiben angebracht sind. Die rotierende 
Achse durchsetzt Schieber mit herzkurvenformigen Offnungen. Durch die Rotati- 

1 0 onsbewegung der Exzenter werden die Schieber senkrecht zur Welle bewegt, da 
sie in den anderen Richtungen von Wanden desGehauses Oder durch den je- 
weils benachbarten Schieber gefuhrt werden. Im Gehause, zwischen den Seiten- 
wanden und einem Gehausedeckel, ist eine Membran eingespannt, so datt zwi- 
schen Gehausedeckel und Membran ein FOrderkanal gebildet wird. Die in Rich- 

1 5 tung der Welle dachfermig ausgestalteten Schieber, drucken die Membran ent- 
lang ihrer Dachkante gegen den Gehausedeckel. Die Exzenter auf der Welle sind 
so angeordnet, daB eine von einem Zulauf zu einem Ablauf fortschreitende Be- 
wegung der hochgedrtickten Membran gewahrleistet ist. Dadurch ergibt sich eine 
Pumprichtung vom Zulauf zum Ablauf. Aufgrund der dachfOrmigen Ausgestaltung 

20 der Schieber ist es jedoch nicht mOglich, daS die Membran kontinuierlich 
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fortschreitend gegen den Gehausedeckel gedruckt wird. Die Membran ist somit 
standig wellenfdrmig ausgebildet, was zu einem starken VerschleiB fuhrt. Aufier- 
dem gibt es durch die wellenfSrmige Ausbildung der Membran Taler" aus denen 
Pumpmedium nicht oder nur schwer weitergepumpt werden kann. Durch die herz- 

5 kurvenformigen Offnungen in den Schiebem bewegen sich diese nicht kontinuier- 
lich gegen die Membran sondern in abgehackten Bewegungen. Dies ist einer 
gleichmaBigen Fdrderung vom Pumpmedium abtraglich. Eine solche Pumpe 
kann, wenn sie aus Metall besteht, nur Drucke bis zu 30 bar pumpen. AuBerdem 
ist es nur mit auSerst groBem Aufwand moglich, eine solche Pumpe an zu pum- 

10 pende Medien mit unterschiedlichen Eigenschaften anzupassen. 

Aus der DE-PS 637 586 ist eine doppelt wirkende Membranpumpe bekannt, de- 
ren Antriebswelle zwischen zwei Membranen in einem Pumpengehause angeord- 
net ist. Auf der Antriebswelle sitzen schraubenfdrmig angeordnete Antriebsexzen- 
ter, die auf die Membranen einwirkende Schieber betatigen. Die Schieber sitzen 

1 5 mehr oder weniger axial verschieblich auf jeweils einem Exzenter. Eine solche 
Pumpe kann jedoch nur fiussige Medien ordnungsgemaB pumpen, die keine Ver- 
unreinigungen aufweisen. Durch Festkerper im flussigen Medium wurden die 
Schieber sich verklemmen bzw. verkanten. Die Pumpe hat weiterhin das Pro- 
blem, daB die Membranen im Bereich des ersten und letzten Schiebers stark ge- 

20 knickt werden, da sie direkt daran anschlieBend fest mit der Wand verbunden 
sind. Dies fuhrt zu einem hohen VerschleiB der Membran und damit ist ein haufi- 
ges Auswechseln derselben notig. 

Aufgabe der Erfindung istes deshalb, eine Pumpe zur Verfugung zu stellen, die 
ein gleichfdrmiges Pumpen von verschiedenen Pumpmedien durch eine einfache 
25 Manipulation der Pumpe auch bei hohen Forderdrucken zulaBt und die eine mog- 
lichst lange Lebensdauer aufweist. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemas durch eine Pump© mit den Merkmalen des 
Anspaichs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 



Eine Abstimmung des Fdrderkanals auf das zu pumpende Medium ist sehr ein- 

5 fach dadurch moglich, daB nur die Spannplatte aus dem Gehause entfernt wer- 
den mulJ und damit ein direkter Zugriff auf das Forderbett und damit auch auf die 
mit ihr verbundene Membran gegeben ist. Je nach Pumpmedium, kann dann das 
Fdrderbett und/oder die Membran ausgewechselt werden, so daS eine optimale 
Abstimmung der Kombination Fdrderbett/Membran auf das Pumpmedium gewahr- 

10 leistet ist. Beispielsweise kann so vermieden werden, daS das Pumpmedium 
durch eine Kompression beim Andrucken der Membran auf das Ferderbett ver- 
klumpt, indem fQr kritische Pumpmedien zB. ein FOrderbett aus Silikon verwen- 
det wird. Der Pumpvorgang gent sehr gleichmaSig von statten, da eine schnek- 
kenfCrmige Welle, die einem kontinuierlichen Exzenter entspricht, in den Langld- 

1 5 chem gefQhrt wird. Somit gibt es keine ruckartige Bewegung der Schieber beim 
Zusammendrucken des Fdrderkanals und somit keine Druckschwankungen inner- 
halb des FCrderkanals. Die Druckflachen der Schieber sind im wesentlichen eben 
und parallel zur Drehachse ausgestaltet, so dafi die durch die Schieber hervorge- 
rufene Verengung des Ffirderkanals durch das HerabdrOcken der Membran fort- 

20 schreitend kontinuierlich vom EinlaS zum AuslaB der Membranpumpe stattfindet. 
Es entstehen hierbei keine Totraume, aus denen Pumpmaterial nicht mehr richtig 
weitergepumpt werden kennte. Durch die erfmdungsgemalSe MaSnahme, daS die 
Welle im Bereich des ersten und/oder letzten Schiebers, vom Zulauf aus gese- 
hen, im wesentlichen zentrisch bezQglich der Lageachse ausgebildet ist, ist der 

25 Hub der Membran in diesen Bereichen auf ein Mindestmali reduziert, was wie- 
derum zu einer hSheren Lebensdauer der Membran fOhrt, da sie dann in diesen 
Bereichen, die direkt an die Bereiche anschlieften, in denen die Membran fixiert 
ist, nicht geknickt und damit verschlissen wird. 
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Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der Ffirderkanal 
durch die herabgedrQckte Membran an mindestens einer Stelle unterbrochen ist. 
Dies hat den Vorteil, daB die Pumpe ohne Eintritts- und Austrittsventile aus- 
kommt, da es niemals zu einem Zurucksaugen des Fdrdermediums kommen 
5 kann. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Lager- 
bdcke als Fuhrung fur die Schieber dienen. Dadurch wird eine besonders gute 
Fuhrung der Schieber in axialer Richtung am Anfang und am Ende des FSrderka- 
nals gewahrleistet. 

10 Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, da& die Gerad- 
fOhrungsmittel Seitenwande sind. Dies ist eine besonders einfach zu realisieren- 
de MSglichkeit, die Geradfuhrungsmittel auszubilden. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Lager- 
bocke und die Geradfuhrungsmittel aus einem Stock sind. Dadurch wird in einfa- 
1 5 cher Art und Weise gew§hrieistet, daB die relative Position der beiden Elemente 
zueinander sich nicht verSndert. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB durch die La- 
gerbdcke , die GeradfQhrungsmittel und die Spannplatte ein Pumpengehfluse 
ausgebildet ist, das als Offnungen den Zulauf, den Ablauf und das/die Lager fur 
20 die Welle aufweisen. Dadurch erhait man einen nach auSen abgeschlossenen 
Kdrper, der mit moglichst geringem technischen Aufwand dafur sorgt, daB die 
Funktionen der Pumpe einwandfrei ablauf en kOnnen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Membran 
entlang der LSngsrSnder des FOrderbetts zwischen diesen und den Geradfuh- 
25 rungsmitteln eingespannt ist. Dadurch ist es mCglich, die Membran bei Bedarf, 
z.B. wenn sie verschlissen ist, auszutauschen, ohne dabei das Forderbett mit 




-5- 

austauschen zu mussen, wie dies beispielsweise der Fall ware, wenn die Mem- 
bran mit dem Forderbett verklebt wire. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft die Membran 
in unbelastetem Zustand eben und im eingesetzten Zustand vorgespannt ist. Da- 
5 durch ISftt sich ein hoherer FSrderdruck der Membranpumpe erreichen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft die Membran 
mit der FSrderscheibe seitlich des FOrderkanals verklebt ist. Dadurch entsteht ein 
einstuckiger Forderkanal, der besonders einfach aus der Membranpumpe ent- 
femt und durch einen anderen ersetzt wenden kann. Dies ist besonders vorteil- 
1 0 haft, wenn mit der Pumpe verschiedene Pumpmedien nacheinander gepumpt 
werden sollen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft zwischen der 
Membran und der Welle eine weitere Membran, die fest mit den Geradfuhrungs- 
mitteln verbunden und extrem reiftfest ist, angeordnet ist Beispielsweise ist eine 
1 5 solche extrem reiftfeste Membran aus einem Aramid-Gewebe gefertigt. Dadurch 
wird in vorteilhafter Art und Weise gewShrleistet, daft bei einer undichten Oder 
geplatzten Membran kein Pumpmedium zur Welle gelangen und die Funktionsfe- 
higkeit der Membranpumpe beeintrSchtigen kann. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft die weitere 
20 Membran die Schieber durchsetzt Dies hat gegenOber einer Anordnung der wei- 
teren Membranen zwischen den Schiebem und der den FOrderkanal begrenzen- 
den Membran den Vorteil, daft keine BeeintrSchtigung beim Niederdrucken der 
den Pumpkanal uberwfllbenden Membran gegen die Fdrderscheibe durch eine 
dazwischenliegende Schicht mOglich ist. 

25 Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft zwischen der 
Membran und der Welle ein Feuchtigkeitssensor angeordnet ist. Dadurch wird in 
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vorteilhafter Art und Weise gewahrleistet, daB eine Undichtigkeit des FOrderka- 
nals, bei dem zu pumpendes Medium zwischen die Schieber und die Welle ge- 
langt, sofort erkannt wird und der Antrieb der Welle uber eine mit dem Feuchtig- 
keitssensor verbundene Schaltung umgehend abgeschaltet werden kann, so daB 
5 es zu keinem Schaden an den beweglichen Teilen der Pumpe kommt 




Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Druckfla- 
chen und/oder die LanglOcher der Schieber abgerundete Kanten aufweisen. Da- 
durch wird ein VerschleiB der Pumpe vemngert, da zum einen ein Aufschneiden 
der Membran durch scharfe Kanten der DruckflSchen der Schieber vermieden 
1 0 wird und zum anderen die schneckenf6rmige Welle an der Innenflache der Lang- 
Idcher der Schieber nur eine schwache Reibung erzeugt. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Schieber 
jeweils einen Grundkorper und mindestens einen, die Druckflache ausbildenden 
Einsatzkorper aufweisen. Dadurch kann die extrem reilSfeste Membran zwischen 
1 5 dem Grundkdrper und dem EinsatzkOrper angeordnet sein. Sie kann dabei Lo- 
cher aufweisen, durch die der Einsatzkorper mit dem Grundkorper verbunden 
werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der Einsatz- 
korper aus einem anderen Material als der Grundkorper des Schiebers ist, wobei 
20 Kunststoff bevorzugt wird. Ein Einsatzkorper aus Kunststoff hat gegenuber einem 
beispielsweise aus Metall gefertigten den Vorteil, daB er zum einen billiger herzu- 
stellen ist und zum anderen die Membran weniger verschleiBt. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der Einsatz- 
korper auswechselbar mit dem Grundkorper des Schiebers verbunden ist. Da- 
25 durch ist es mOglich, daB wenn ein Teil des Schiebers ausgewechselt werden 
kann, falls er unbrauchbar geworden ist. Dadurch wird Material eingespart und 
der Betrieb der Membranpumpe wird dadurch preiswerter. 
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Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft in die Ober- 
flache der LanglScher Plattchen in den Schieber eingesetzt sind. Bevorzugt wer- 
den Plattchen eingesetzt, die aus einem harteren Material als der Schieber sind. 
Dadurch wird ein geringerer Verschleift der Schieber aufgrund einer AbnOtzung 
5 durch die Welle erreicht, was sich in einer langeren Lebensdauer der Pumpe nie- 
derschlagt und somit zu einer preisgunstigeren Pumpe fuhrt. Sollten die Plattchen 
trotzdem verschlissen sein, so muft nicht der gesamte Schieber emeuert werden, 
sondem nur die kleinen und preiswerteren Plattchen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft in den mit den Ge- 
10 radfuhrungsmitteln in Beruhrung kommenden Fuhrungsflachen der Schieber un- 
d/oder in den den Schiebem zugewandten Fiachen der Geradfuhrungsmittel 
Plattchen eingesetzt sind. Bevorzugt sind diese Plattchen aus einem harteren 
Material als der Schieber. Dadurch wird gewahrleistet, daft der Verschleift an den 
Reibfiachen zwischen den GeradfQhrungsmitteln und Schiebem mfiglichst gering 
1 5 gehalten wird. Sollte es trotzdem zu einem VerschleiG in diesem Bereich kom- 
men, der die ordnungsgemafte Funktion der Pumpe nicht mehr zuiaut, so muS 
nicht der gesamte Schieber Oder sogar das Geradfuhrungsmittel ausgetauscht 
werden, sondern es reicht die Plattchen auszutauschen. Dadurch wird eine enor- 
me Kostenersparnis erreicht. 

20 Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dali die Oberfla- 
che der Welle stetig ausgebildet ist. Eine solche Ausbildung ist besonders ein- 
fach herzustellen und damit preisgQnstig zu realisieren. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft die Welle 
einstuckig und abgestuft ausgebildet ist. Eine solche Ausgestaltung hat den Vor- 
25 tail, daft die Reibung zwischen der abgestuften Welle und der Innenfiache der 
Langlocher der Schieber gering ist und somit ein geringerer Verschleift an den 
Schiebem auftritt. 




Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft mindestens 
eine der Seitenwande Mittel zur KGhlung aufweist. Bevorzugt werden dabei Kana- 
le fur FIQssigkeiten und/oder KGhlrippen. Dadurch werden die Seitenwande, an 
denen die Schieber entlanggleiten und die ihnen als FQhrung dienen, gekQhlt. 
5 Die Warme, die aufgrund der Reibung zwischen den Schiebern und den Seiten- 
wanden entsteht, wird dann ausreichend abgefuhrt, urn eine Oberhitzung der 
Pumpe zu vermeiden. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daS die Pumpe 
zwer sich gegenuberiiegende Forderkanale aufweist, zwischen denen die Schie- 

1 0 ber angeordnet sind. Dadurch ist es moglich, mit nur einer Welle und einem Satz 
Schieber die doppelte Menge an Pumpmedium in derselben Zeit zu fflrdem, wie 
dies mit nur einem Fflrderkanal mdglich ware. Der zusatzliche Aufwand, der ge- 
trieben werden mufc, wird dabei auf einem kleinen Niveau gehalten, da nur ein 
weiterer Pumpkanal dem ersten oben beschriebenen Pumpkanal gegenQberlie- 

15 gend ausgebildet werden mu(J. Ein solcher zweiter Pumpkanal ist vorteilhafter- 
weise so ausgebildet, wie der oben beschriebene. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind Gegenstand der Beschrei- 
bung der in den Figuren gezeigten AusfQhrungsbeispiele. 
Es zeigen: 

20 Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Membranpumpe, 

Figur 2 einen Querschnitt entlang der Linie I Ml der Figur 1 und 

Figur 3 einen Schnitt durch eine weitere AusfOhrungsform eines Schiebers. 
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Eine Membranpumpe, die in den Figuren 1 und 2 gezeigt ist, weist ein festste- 
hendes Gehause mit zwei Frontwanden 7 und zwei Seitenwanden 18 auf, deren 
Innenflaohen parallel zueinander sind. Zwischen den Frontwanden 7 ist eine in 
diesen gelagerte Welle 1 angeordnet. Sie ist in den FrontwSnden 7 uber bekann- 

5 te Lagerungsvorrichtungen, beispielsweise Kugellager 8, in die ein Zapfen 9 der 
Welle 1 mit Abstreifringen eingreift, gelagert. Die Welle 1 ist schneckenfdrmig, 
mit einer kontinuierlichen Oberflache, ausgebildet. Sie durchsetzt Schieber 2, die 
im wesentlichen quaderformig ausgebildet sind, durch ein Langloch 12. Die 
Schieber 2 werden an zwei gegenuberiiegenden Fiachen, den Fuhrungsfiachen 

10 23, von den Innenseiten der Seitenwande 1 8 gefuhrt. In Richtung der Welle 1 
werden die Schieber 2 durch die beiden Frontwande 7 bzw. durch ihre direkt be- 
nachbarten Schieber 2 gefuhrt. 

Die Rotation der Welle 1, die durch einen Flansch 11 mit einem nicht gezeigten 
Motor verbunden ist, fuhrt zu einer Rotation urn eine Achse 10. Durch die schnek- 

1 5 kenffirmige Ausgestaltung der Welle 1 , wirkt ihre Bewegung wie die Bewegung 
eines Exzenters, so daft sie innerhalb des senkrecht zu den Fuhrungsfiachen 23 
ausgerichteten Langlochs 12, hin und herlauft und dabei gleichzeitig die Schieber 
2 parallel zu den sie fuhrenden Seitenflachen 18 verschiebt. Die Welle 1 ist dabei 
so ausgebildet, daft eine kontinuierliche, gleichfSrmige Bewegung der Schieber 2 

20 gewShrleistet ist. 

Die Schieber 2 drucken mit ihren beiden in Bewegungsrichtung angeordneten 
Flachen, den Druckflachen 15 auf jeweils eine Membran 3, die zwischen jeweils 
einer Forderscheibe 4 und den Seitenwanden 18 eingespannt ist. Die FOrder- 
scheiben 4 werden mittels Spannplatten 6 mit dem GehSuse der Membranpumpe 
25 so verbunden, daft sie schnell vom Gehause I6sbar sind und somit ein einfaches 
Auswechseln der FSrderscheiben 4 und der Membranen 3 ermoglicht. 

Zwischen jeweils einer Membran 3 und einer Forderscheibe 4 ist ein FOrderkanal 
5 ausgebildet, der durch die Bewegung der Schieber 2 fortlaufend von einem 
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Zulauf 20 zu einem Ablauf 21 unterbrochen wird. Dadurch ergibt sich eine 
Pumprichtung 22, wobei zu pumpendes Medium in dieser Richtung befordert 
wird. Das Gehause kann aus Kunststoff Oder Metall sein, wobei ein gut warme- 
leitfahiges Material bevorzugt wird. In den Seitenwanden 18 sind Kanale 19 an- 
5 geordnet, durch die eine Kuhlflussigkeit zum Abfuhren der durch die Reibung der 
Schieber 2 an den Innenflachen der Seitenwande 18 entstehenden Warme dient. 

Die Membranen 3 sind aus einem elastomeren Kunststoff, wobei sie in unbelaste- 
tem Zustand eben ausgebildet sind und in eingebautem Zustand zwischen der 
Forderscheibe 4 und den Seitenwanden 18 eingespannt sind, so daft sie sich 
1 0 Ober die Fdrderscheibe 4 wolben. Die Fflrderscheibe 4 ist auf das zu pumpende 
Medium abgestimmt, so dad sie beispielsweise ein Fflrderbett aus Silikon aufwei- 
sen kann. Im allgemeinen ist sie aus Kunststoff. 

Die Schieber 2 kdnnen entweder aus Kunststoff Oder Metall gefertigt sein, wobei 
Kunststoff jedoch den Vorteil hat, daS solche Schieber 2 sehr einfach herzustel- 
1 5 len sind. An ihren Druckflachen 1 5 und den Innenflachen 1 3 des Langlochs 12 
sind sie abgerundet, so daB zum einen kein Zerschneiden der Membran 3 mdg- 
lich ist und zum anderen die Welle 1 mit wenig Reibung im Langloch 12 lauft 

In Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Schiebers 2 gezeigt Er weist 
einen Grundkorper 17 auf, der beispielsweise einfach aus einem Leichtmetall- 

20 blech ausgestanzt werden kann, in den zur Ausbildung der Druckflachen 1 5 je- 
weils ein Einsatzkorper 16 aus Kunststoff mit abgerundeten Kanten und Ecken in 
Aussparungen 24 eingesetzt ist. In Vertiefungen in der Innenflache 13 des Lang- 
lochs 12 sind Metallplattchen 14 eingesetzt, so daB der VerschleiB in dem Be- 
reich, in dem die Welle 1 an der Innenflache 13 des Langlochs reibt, moglichst 

25 gering gehalten wird. 
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Ansprtlche: 

1 . Lineare Membranpumpe mit einem langgestreckten Ferderbett (4), dessen 
Langsrichtung die Fordemchtung (22) definiert, 

mit einer Membran (3), die das Ferderbett (4) zumindest teilweise Oberdeckt 
5 und die entlang zweier paralleler Linien mit dem Ferderbett (4) verbunden ist, 
so daB zwischen Ferderbett (4) und Membran (3) ein FOrderkanal (5) ausge- 
bildet ist, 

mit zwei Lagerbecken (7), die eine Drehachse (10) definieren und die mittel- 
bar Oder unmittelbar mit dem Ferderbett (4) verbunden sind, so dad ihre rela- 

1 0 tive Lage zum Ferderbett (4) gleich bleibt, 

mit einer in den LagerbOcken (7) gelagerten Welle (1), 
mit von der Welle (1 ) durchsetzten Schiebem (2), die von der Welle (1 ) durch 
eine in jedem Schieber (2) ausgebildete Kulisse in einer Ebene senkrecht zu 
der Drehachse (10) gefuhrt werden, und mit ihrem jeweiligen benachbarten 

1 5 Schieber (2) in Kontakt sind, 

mit Geradfuhrungsmitteln (18), die beidseits des FOrderkanals (5) ortsfest an- 
geordnet sind, so daS beim Drehen der Welle (10) die Schieber (2) der Reihe 
nach zeitlich versetzte Bewegungen auf das Ferderbett (4) zu und wieder zu- 
ruck vollftihren, 

20 und mit einem EinlaG (20) und einem AuslaB (21 ) fur ein zu pumpendes Medi- 
um an den Enden des FOrderkanals (5), 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das Ferderbett (4) von einer Spannplatte (6) unterstQtzt ist, die I6sbar mittel- 
bar Oder unmittelbar mit den LagerbOcken (7) und/oder den Geradfuhrungs- 
25 mitteln (18) verbunden ist, 

die Welle (1) in einem Langioch (12) als Kulisse lauft, schneckenfOrmig ist 
und im Bereich des ersten und letzten Schiebers (2) im wesentlichen zen- 
trisch bezuglich der Drehachse (10) ausgebildet ist, 
und die Schieber (2) Druckflachen (15) aufweisen, die die Membran (3) gegen 
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das Forderbett (4) drucken und die im wesentlichen parallel zur Drehachse 
(10) der Welle (1)sind. 

2. Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der For* 
derkanal (5) durch die herabgedruckte Membran (3) an mindestens einer 

5 Stelle unterbrochen ist. 

3. Membranpumpe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
LagerbOcke (7) als Fuhrung fur die Schieber (2) dienen. 

4. Membranpumpe nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Geradfuhrungsmittel (18) SeitenwSnde sind. 

10 5. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Lagerbocke (7) und die Geradfuhrungsmittel (18) aus ei- 
nem Stock sind. 

6. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft durch die LagerbScke (7), die Geradfuhrungsmittel (18) und 

15 die Spannplatte (6) ein Pumpengehause ausgebiidet ist, das als Offnungen 
den Zulauf (20), den Ablauf (21) und das/die Lager fur die Welle (1) 
aufweisen. 

7. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Membran (3) entlang der LSngsrSnder des FSrderbetts (4) 

20 zwischen diesen und den Geradfuhrungsmitteln (18) eingespannt ist. 
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8. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Membran (3) in unbelastetem Zustand eben und im einge- 
setzten Zustand vorgespannt ist. 

9. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daS die Membran (3) mit dem Forderbett (4) seitlich des Forderka- 

nals (5) verklebt ist. 

10. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zwischen der Membran (3) und der Welle (1) eine wettere 
Membran, die fest mit den Geradfuhrungsmitteln (18) verbunden und extrem 

1 0 rei&fest ist, angeordnet ist. 

1 1 . Membranpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die wei- 
tere Membran die Schieber (2) durchsetzt. 

12. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS zwischen der Membran (3) und der Welle (1) ein Feuchtigkeits- 

1 5 sensor angeordnet ist. 

13. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die DruckflSchen (15) und/oder die LangiScher (12) der Schie- 
ber (2) abgerundete Kanten aufweisen. 

14. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Schieber (2) jeweils einen GrundkSrper (17) und minde- 

stens einen, die Druckfiache (15) ausbildenden Einsatzkbrper (16) aufweisen. 
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15. Membranpumpe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daG der Ein- 
satzkorper (16) aus einem anderen Material als der Grundkorper (17) der 
Schieber (2) ist, wobei Kunststoff bevorzugt wird. 

16. Membranpumpe nach Anspruch 14 Oder 15, dadurch gekennzeichnet, daS 
5 der Einsatzk6rper (1 6) auswechselbar mit dem Grundkdrper (1 7) des Schie- 

bers (2) verbunden ist. 

17. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in die Oberflache (13) der Langlficher (12) Piattchen (14) in 
den Schieber (2) eingesetzt sind. 

10 18. Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft in den mit den Geradfuhrungsmitteln (18) in Beruhrung kom- 
menden FuhrungsflSchen (23) der Schieber (3) und/oder in den den Schie- 
bem (2) zugewandten FlSchen (26) der Geradfuhrungsmittel (18) Piattchen 
(25) eingesetzt sind. 

15 19. Membranpumpe nach Anspruch 1 7 Oder 1 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Piattchen (14, 25) aus einem hSrteren Material als der Schieber (2) sind. 

20, Membranpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Oberflache der Welle (1 ) stetig ausgebildet ist. 

21 . Membranpumpe nach einem der AnsprOche 1 bis 19, dadurch gekennzeich- 
20 net, daft die Welle (1) einstuckig und abgestuft ausgebildet ist. 
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22. Membranpumpe nach einem der Anspruche 3 bis 21, dadurch gekennzeich- 
net, daS mindestens eine der Seitenwinde Mittel zur Kuhlung aufweist 

23. Membranpumpe nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dali die Mittel 
KanSle (19) fur Flussigkeiten und/oder Kuhlrippen sind. 

24. Membranpumpe nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, datt sie zwei sich gegenuberliegende ForderkanSle (5) aufweist, 
zwsichen denen die Schieber (2) angeordnet sind. 
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